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Применение элиситоров для повышение неспецифической 
устойчивости растений семейства Ericaceae к стрессам 

в технологиях микроклонального размножения 
Чижик О. В., Кардаш Е. Б., Мазур Т. В., Решетников В. Н. 
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Индуцированная неспецифическая устойчивость является одним из важнейших ме-
ханизмов, обеспечивающих защиту растительного организма от различного рода стрес-
совых воздействий, что указывает на возможность использования растительных элисито-
ров для защиты растений. 

Исследовано влияние различных классов элиситоров на изменение физиолого-био-
химических параметров представителей семейства Ericaceae (Vaccinium vitis idaea Ait., 
сорт ‘Koralle’ и Vaccinium corymbosum L., сорт ‘Weymouth’) при культивировании in vitro
и адаптации ex vitro — меланина, хитозана, янтарной кислоты (ЯК), экстракта пихты. 
Дана оценка иммуномодулирующих свойств меланина и ЯК как потенциальных элиси-
торов при культивировании in vitro голубики высокорослой и брусники обыкновенной. 

Определено стимулирующее действие хитозана и ЯК на биометрические показатели 
развития надземной части растений и биохимические параметры (увеличение содержа-
ния БАВ, АРА, пигментов фотосинтеза) при адаптации ex vitro.

Впервые проведен 2Д-электрофорез контрольных и опытных (после обработок эли-
ситорами) растений семейства Ericaceae. Скрининг общего протеома листовой ткани 
позволил выявить на протеомных картах голубики и брусники, обработанных элисито-
рами, низкомолекулярные белки (Мм 13–36 кДа), отсутствующие на электрофореграм-
мах контрольных растений, а также белки, экспрессия которых заметно усилилась после 
воздействия элиситоров. 

Так, на протеомных картах голубики (сорт ‘Weymouth’) после обработки хитозаном 
выявлены белки с Мм 15 кДа, pI 5,9 и Мм 24 кДа, pI 8,2, отсутствующие в контроле; после 
обработки экстрактом пихты — белок с Мм 16 кДа, и pI 6,9, присутствующий в контроле 
в следовых количествах. Обработка ЯК способствовала значительному усилению экспрес-
сии белка с Мм 14,5 кДа, pI 6,2 и Мм 19 кДа, pI 6,1 по сравнению с контролем, а также 
синтезу белка с Мм 16 кДа, pI 6,4, отсутствующего на электрофореграмме растений без 
обработки. Наилучший эффект зафиксирован после обработок хитозаном и янтарной 
кислотой. 

Изменения в метаболизме, физиологических функциях и ростовых процессах при 
стрессах прежде всего связаны с изменениями в экспрессии генов. В механизмах повы-
шения устойчивости растений участвуют PR-белки, содержание транскриптов генов 
которых увеличивается при стрессе. Мы полагаем, что низкомолекулярные белки, от-
сутствующие на электрофореграммах контрольных растений (без обработки), относятся 
к классу низкомолекулярных PR-белков защитного ответа, синтезирующихся в расте-
ниях в ответ на стресс. 

Полученные методом протеомного анализа данные согласуются с данными по содер-
жанию вторичных метаболитов и пигментов фотосинтеза (увеличение их содержания 
после обработок элиситорами), что говорит об ответной реакции растения на молекуляр-
ном, метаболомном и физиологическом уровнях (системный ответ).

Результаты проведенных исследований подтверждают перспективность применения 
элиситоров (модификаторов неспецифической устойчивости растений к абиотическим 
и биотическим стрессам) в технологиях производства при получении посадочного мате-
риала хозяйственно ценных культур растений.




