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НОВЫЕ КОМПЛЕКСЫ МЕДИ(II) С 1,2-АЗОЛЬНЫМИ ЛИГАНДАМИ  
И ИХ БИОЛОГИЧЕСКАЯ АКТИВНОСТЬ 
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Производные изоксазола и изотиазола эффективно используются в направленном синтезе биологически 
активных веществ различного спектра действия. Однако комплексообразование металлов с изоксазолами 
изучено недостаточно, а комплексы с изотиазолами описаны лишь на единичных примерах. В то же 
время хорошо известно биологическое действие различных соединений меди, особенно их фунгицидная 
активность, что стимулировало наши исследования по получению новых комплексов. Взаимодействием 
солей меди (хлорида, бромида, нитрата, сульфата, перхлората и тетрафторбората) с дихлоризотиазол-3-
карбоновой кислотой (HL1) и ее амидом (L2) нами синтезированы комплексы меди(II) с функционально 
замещенными изотиазолами: Cu(L1)(H2O)Cl·0.5H2O, Cu(L1)2(H2O), [Cu(L2)Cl2]n, Cu(L2)Br2, 
[Cu(L2)(H2O)2]A2 (A=ClO4

–, BF4
–). Реакцией 3-(гидроксииминометил)-5-(п-ксилил)изоксазола (L3) с 

хлоридом меди получен соответствующий комплекс меди(II) с изоксазолом: Cu2(L
3)2(μ-Cl)2Cl2.  
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Строение молекул комплексов установлено методом РСА. Координация лигандов осуществляется по 
бидентатно-циклическому типу. Изотиазольные лиганды (L1, L2) координируются к ионам меди атомом 
азота гетероцикла и атомом кислорода экзоциклической карбоксильной (L1) или амидной (L2) групп. 
Вследствие различной координации галогенид-ионов, комплекс хлорида меди [Cu(L2)Cl2]n представляет 
собой полимерную цепочку, атомы меди связаны между собой за счет мостиковой функции одного из 
хлорид-ионов,. Комплекс бромида меди Cu(L2)Br2 – моноядерный. Комплексы перхлората и 
тетрафторбората [Cu(L2)(H2O)2]A2 (A=ClO4

–,  BF4
–) изоструктурны, анионы находятся во внешней сфере 

и не участвуют в координации. В комплексе с изоксазолом Cu2(L
3)2(μ-Cl)2Cl2 лиганд координируется к 

меди(II) атомом азота гетероцикла и атомом азота оксимной группировки, два атома меди связаны с 
двумя атомами хлора с образованием димера, один из атомов хлора является мостиковым.  
В результате биологических испытаний установлено, что максимальной фунгицидной активностью в отноше-
нии фитопатогенных грибов Botrytis cinerea и Fusarium sp.обладает комплекс [Cu(L2)Cl2]n, полностью подав-
ляющий развитие грибов в концентрации 0,125%. Комплекс Cu(L2)Br2 в добавке 5% к неоникотиноидному 
инсектициду Кербер в ~2 раза усиливает токсичность препарата в отношении личинок колорадского жука, 
что позволяет повысить эффективность действия инсектицида и снизить нормы его расхода. 
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В настоящей работе представлено исследование гетерогенных катализаторов, содержащих фталоцианин 
кобальта, в реакции окисления диэтилдитиокарбамата натрия кислородом воздуха. 
Металлофталоцианин наносили методом кристаллизации на поверхность терморасширенного графита 
(ТРГ) и нетканого полипропилена (НПП). Концентрация фталоцианина в каталитических системах ТРГ – 
СоРс и НПП–СоРс составила   1,75·10-3 моль/г ТРГ и 5,95·10-5 моль/г НПП соответственно. 
Исследование каталитических систем проводили в условиях окисления 0,02 М раствора 
диэтилдитиокарбамата натрия в фосфатном буфере(рН=7,6), в которых реакция идет с наивысшей скоростью. 
При условии постоянства концентраций кислорода, катализатора и рН раствора скорость реакции 
окисления диэтилдитиокарбамата натрия описывается кинетическим уравнением первого порядка:  

dc/dt = -kэф·c, 
где с − концентрация диэтилдитиокарбамата натрия, t  − время, kэф − эффективная константа скорости 
реакции, с-1. 




