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ОСОБЕННОСТИ СОДЕРЖАНИЯ ВТОРИЧНЫХ МЕТАБОЛИТОВ И 

ПРОЯВЛЕНИЯ АНТИОКСИДАНТНОЙ АКТИВНОСТИ В  

РАСТЕНИЯХ РОДА RHAMNUS SPP. 

 

Спиридович Е.В.*, Деева А.М., Агабалаева Е.Д., Решетников В.Н. 

 

Центральный ботанический сад НАН Беларуси,  

Республика Беларусь, г. Минск 

E-mail: a.spirydovich@gmail.com 

 

Аннотация. Кратко описан род Rhamnus spp. и история преднамеренной интродукции 

жостера слабительного (Rhamnus cathartica L.) в регионы Среднего запада США. Выбраны 

постоянные пробные площадки произрастания R. сathartica - аборигенного для Беларуси 

(3 площадки) и инвазионного в США вида (2 площадки) и жостера Синтениса (Rhamnus 

Sintenisii Rech. fil.) – эндемика Казахстана, произрастающего в аридной зоне. Растения рода 

Rhamnus spp. содержат широкий спектр вторичных метаболитов, обладающих 

фармакологическим действием. В данной работе был исследован уровень содержания 

каротиноидов, общих фенолов, глюкофрангулинов и антиоксидантной активности в коре 

видов рода Rhamnus spp., показано значительное варьирование этих показателей у разных 

видов одного рода в зависимости от условий и ареала произрастания.  

 Ключевые слова: род Rhamnus spp., каротиноиды, общие фенольные соединения, 

глюкофрангулины, антиоксидантная активность. 

 

Род Жостер (Rhamnus L., 1753) семейства Крушиновые (Rhamnaceae Juss., 1789) 

включает по разным данным от 125 до 200 видов, которые широко распространены в природе 

и обитают на всех континентах, за исключением Австралии [1,2]. Наибольшее разнообразие 

видов представлено в Азии [1]. Для Беларуси многолетний кустарник жостер слабительный 

(Rhamnus cathartica L.) (рисунок 1) является природным видом, в основном распространен по 

берегам рек (не заболоченным), либо в подлеске светлых широколиственных лесов [3]. Вместе 

с тем R. сathartica (рисунок 2) является широко распространенным агрессивным инвазионным 

видом в США на Среднем Западе, что приводит к экономическим потерям в результате 

нарушений и повреждений естественных и сельскохозяйственных экотипов, включая среду 

обитания птиц. Во вторичном ареале этот вид также является многолетним кустарником, но 

достигает более развитого габитуса и повышенного плодоношения. Доказан значительный 

негативный эффект R. cathartica на природные экосистемы, в т.ч. конкуренцию с природными 

видами Rhamnus в США [4]. Жостер Синтениса (Rhamnus sintenisii Rech. fil.) (рисунок 3) – 

эндемик Казахстана, растет на каменистых и щебнистых склонах, в оврагах и ущельях, в 

расщелинах скал и вдоль обрывов [5], представлен в Мангышлакском экспериментальном 

ботаническом саду. 

Растения рода Жостер Rhamnus spp. содержат ряд вторичных метаболитов, обладающих 

фармакологическим действием. Основной группой действующих соединений R. cathartica 

являются производные антрацена, фенольные соединения, каротиноиды. 

Антраценпроизводные растений рода Жостер (Rhamnus L.) встречаются в основном в виде 

гидроксипроизводных антрахинона, таких, как франгула-эмодин, алое-эмодин, хризофанол, 

реин, фисцион и другие [6]. 

Биологическая роль производных антрахинона растений еще мало изучена. Вероятно, 

эти соединения опосредуют биотические и абиотические взаимодействия растений с 

окружающей средой. Возможно, они защищают растения от фитофагов, патогенов, 

конкурентов и внешних абиотических факторов, таких, как электромагнитное излучение 

видимой и ультрафиолетовой частей спектра. Находясь в мякоти незрелых плодов, они могут 

способствовать распространению семян, защищая незрелые плоды от поедания, а 

содержащиеся в семенах антрахиноны препятствуют повреждению семян плодоядными 
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организмами. [6, 7]. Фенольные группы этих соединений могут взаимодействовать с 

ферментами, белками-транспортерами, белками-каналами и рецепторами, осуществляя 

ингибирующую и сигнальную функции [8]. Помимо этого, данный вид растительного сырья 

содержит другие органические вещества (флавоноиды, сапонины, алкалоиды, дубильные 

вещества, кумарины, крахмал, пектин), а также макро- и микроэлементы (калий, кальций, 

марганец, железо, магний, медь, бор и др.) [1, 2]. Следует отметить, что при интродукции 

растений в районы, отличные от естественных по погодно-климатическим условиям, 

адаптация видов может протекать с генетическими изменениями [9, 10], что, возможно, 

скажется на вторичном метаболизме.  

Ранее нами проведено сравнение изучаемых параметров (полное флористическое 

описание пробных площадок, полевой перечет растений жостера, средняя высота, 

проективное покрытие сопутствующих видов) на трех пробных площадках на территории 

Беларуси и трех площадках на среднем Западе США. Полученные данные подтвердили 

гипотезу повышения конкурентоспособности чужеродных видов во вторичном ареале (EICA). 

В американских популяциях, по сравнению с белорусскими, Rhamnus cathartica имеет более 

крупные размеры, более высокую семенную продуктивность, более высокую численность 

ювенильных особей и более высокую общую численность особей в популяциях вплоть до 

формирования монодоминантных зарослей. Внедрение жостера в естественные сообщества 

США снижает число видов травяного яруса в 8 раз. [11].  Для практического решения 

конкретных проблем сокращения мирового биоразнообразия нужно изучать инвазионные 

растения на всех уровнях – от экосистемного к молекулярно-генетическому и физиолого-

биохимическому, причем исследования необходимо проводить как в первичном, так и 

вторичном фрагментах ареалов, лучше всего – в сравнительном аспекте. Исходя из выше 

сказанного, цель исследования – сравнительный анализ видов рода Жостер (Rhamnus L.), 

произрастающие в разных географических и климатических районах, по содержанию 

каротиноидов, фенолов, глюкофрангулинов и антиоксидантной активности (АОА). 

Материалы и методы. Растения для биохимического анализа были отобраны на 

постоянных пробных площадках (ППП) в 3 локалитетах РБ:  

ППП №1 (оз. Болдук) – берег оз. Болдук: площадка 100 м2 = 50 м х 2 м,  

ППП №2 (Теляки - Скоры) – придорожная часть дороги Р28 Мядель – к/п Нарочь 100 

м2 = 25 м х 4 м;  

ППП №3 (оз. Плисса Витебская область, Глубокский район: площадка вдоль тропинки 

недалеко от озера Плисса;  

в 2 локалитетах США: ППП №4 (Миннесота, графство Carver, частная территория 

рядом с Миннесотского ландшафтным арборетумом Университета Миннесота 

(монодоминантные заросли),  

ППП №5 (Мичиган, Центральная часть США,) и  

в 1 локалитете Казахстана: ППП №6 (г. Мангышлакский экспериментальный 

ботанический сад, Актау) (таблица 1). 

 

Таблица 1 – Описание и географическая привязка постоянных пробных площадок для 

отбора образцов 

 

№ 

локали

-тета 

Наименование, географическая 

привязка (код популяции) 
Тип ассоциации 

Дата 

обследования, 

отбора проб 

1 

ППП 1-оз. Болдук (RLB) 

Мядельский р-н, Беларусь 

  54° 58´ 55,5ʺ/  26º24´065 ʺ 

Состав леса: ель- ольха - 

пихта на побережье озера, 

конечно-моренная гряда 

30.08.2019  
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2 

ППП 2 -Теляки-Скоры (RN) 

Мядельский р-н, Беларусь 

  54˚53′17,4′′ /  26˚47′29,0′′  

Состав леса - сосново-

березовый, моренно- 

ледниковая волнистая 

равнина, участок вдоль 

дороги 

31.08.2019 

3 

ППП 3 – оз. Плисса Витебская 

область, Глубокский район, 

 55.2041181, /  27.97469813. 

Состав леса: сосна- береза- 

ольха, участок вдоль 

тропинки недалеко от 

озера Плисса 

12.09.2019  

4 

ППП 4 Tamarack Lake 

restoration (TLR), Миннесота, 

частная территория на границе   

ландшафтного Арборетума 

Университета Миннесоты,  

N 44°52.434 / W 093°37.876 

Состав леса: 

Клен - Липа - Дуб 

характеризуется 

максимальным обилием 

жостера слабительного, 

представленного, в 

основном, взрослыми 

особями.  

12.09.2019  

5 
ППП 5 г. Анн Арбор, Мичиган, 

США 42.291062/-83.728344 

Рудеральный ландшафт в 

черте населенного пункта  
18.08.2019 

6 

ППП 6, Мангышлакский 

экспериментальный 

ботанический сад, Актау, 

Казахстан  

Коллекционные фонды 29.04.2019  

  

 
 

Рисунок 1 -  Rhamnus cathartica L., РБ Рисунок 2 -  Rhamnus cathartica L., США 
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Рисунок 3 - Жостер Синтениса (Rhamnus sintenisii Rech. fil.)  

(А – внешний вид; Б – высушенное сырье) 

Определение глюкофрангулинов было сделано в соответствии с Европейской 

Фармакопеей [12, 13]. Количество глюкофрангулинов определяли спектрофотометрически 

при 515 нм после реакции между глюкофрангулинами и ацетатом магния [12, 13].  Общее 

содержание фенольных соединений определяли с использованием модифицированного 

метода Фолина–Чокальтеу для определения фенолов [14]. Антиоксидантные свойства водно-

спиртовых экстрактов оценивались в системе с катион-радикалами AБTС+• по методу [15]. 

Определение содержания каротиноидов в пересчете на β-каротин проводили по методике 

[16]. В работе представлены результаты трех опытов (биологические образцы каждого из 

вариантов собирались трижды, каждый из образцов подвергался экстракции в 3-кратной 

повторности). Эксперименты выполнялись в 4-кратной повторности. Обработку данных 

производили с помощью пакета статистического анализа программы Microsoft Excel. 

Основными статистическими характеристиками служили средняя арифметическая величина, 

среднее квадратическое отклонение, ошибка средней величины. Различия между средними 

показателями оценивались как достоверные при уровне значимости р ≤ 0,05 (ANOVA-тест). 

Оценку линейной связи между двумя количественными переменными осуществляли с 

помощью коэффициента Пирсона (rху ). Гипотезу о наличии достоверной положительной 

корреляции между анализируемым числом пар значений переменных (n) считали 

подтвержденной при р ≤ 0,05. На диаграммах представлены средние значения ± ошибка 

средней величины. [17]. 

Результаты. В настоящее время большинство ученых полагают, что инвазионные 

процессы контролируются разнонаправленными биотическими и абиотическими факторами, 

от взаимодействия которых и зависит инвазионная способность определенного вида, 

проявляющаяся в том числе накоплением вторичных метаболитов и проявлением АОА. 

Причем, эта инвазионная способность - не фиксированная черта, присущая виду, а 

проявляемая только в конкретных экологических условиях. Проведено сравнение различных 

видов рода Rhamnus по содержанию каротиноидов, общих фенолов, глюкофрангулинов и 

антиоксидантной активности.  

По результатам анализа содержание каротиноидов в коре жостера слабительного 

(Rh. Cathartica L.) из разных мест произрастания колебалось в пределах от 4,7 мг% до 

17,3±0,47 мг% (рисунок 4). Данный показатель по РБ изменялся от 9,9±0,33 мг% в образцах с 

ППП №3 до 13,4±0,41 мг% в образцах Rhamnus cathartica L., собранных на ППП №1. 

Обращает на себя внимание тот факт, что содержание исследуемых пигментов в коре всех 

образцов, собранных на территории Республики Беларусь, превышало показатель в 9,5 мг%. 

Следует отметить, что в США количественное содержание каротиноидов в коре жостера в 



43 

 

среднем превышало показатели из других географических областей, так образцы на опытном 

участке ППП №4 (зона максимальной инвазионности) содержали 13,4±0,41 мг%, а образец из   

ППП №5  (Мичиган) характеризовался   максимальным содержанием каротиноидов – 

17,3±0,47 мг%, что превышало более, чем на 25 % таковое в образцах видов Rhamnus cathartica 

L. из Беларуси. В то же время, минимальное содержание каротиноидов в пересчете на ß-

каротин содержалось в образцах из Казахстана и составило менее 5 мг %. Согласно данным 

Фармакопеи РБ ягоды и кора R. cathartica L. традиционно рассматривается как источник 

глюкофрангулинов. Наши исследования показывают, что данный вид растительного сырья 

может служить перспективным источником каротиноидов, т.к. нормы физиологических 

потребностей в минеральных веществах и витаминах для мужчин и женщин 18–59 лет в 

Беларуси предусматривают количество каротиноидов 5 мг в сут. [18]. 

 

 
 

Рисунок 4 – Содержание каротиноидов в пересчете на ß-каротин в коре Жостера 

слабительного, мг% 

Содержание суммы фенольных соединений в анализируемых образцах колебалось в 

пределах от минимального значения 0,77±0,02 % в образцах из США (ППП №4, Миннесота) 

до 1,97±0,06 % - на территории РБ (ППП №1 оз. Болдук) (рисунок 5). Сумма антиоксидантов 

фенольной природы в образцах, собранных на территории Республики Беларусь (ППП №1 и 

ППП №2, ППП №3), превышала данный показатель по отношению к американским образцам 

в среднем на 38%. Таким образом, все исследованные таксоны семейства Крушиновые 

(Rhamnaceae) по содержанию в коре суммы фенольных соединений (%) можно расположить 

в ряд в порядке убывания: ППП №1 оз. Болдук (1,97±0,06%)  > ППП №3 оз. Плисса  (1,12±0,04 

%) > ППП №2 Теляки-Скоры (1,08±0,04 %) >  ППП №6 Казахстан (0,95±0,02 %) > ППП №5 

Мичиган, США (0,83±0,03 %)> ППП №4 Миннесота, США (0,77±0,02 %).  
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Рисунок 5 – Содержание суммы фенольных соединений в коре Жостера слабительного, % 

 

 
Рисунок 6 – Уровень антиоксидантной активности экстрактов коры жостера слабительного,  

мкмоль Тролокс/г 
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Рисунок 7 - Кинетические кривые обесцвечивания раствора с катион- 

радикалами AБTС+• в присутствии различных объемов экстрактов коры жостера 

слабительного (ППП №2) 

 

 
Рисунок 8 - Корреляционная связь между уровнем антиоксидантной активности, 

мкмоль Тролокс /г и содержанием фенольных соединений, %  

Кора растений жостера, благодаря различному фитохимическому составу и разным 

условиям произрастания, может характеризоваться различными свойствами и разной 

способностью к проявлению антиоксидантной активности. По результатам, приведенным на 

рисунке 6, видно, что антиоксидантная активность, измеренная при помощи AБTС+•, 

колебалась в пределах от 47,1±1,7 до 164,4±7,1 мкмоль тролокс/г. Наименьшей АОА (менее 

70 мкмоль тролокс/г) обладали образцы, собранные на территории ППП №3 (оз. Плисса),  

ППП №6 (Казахстан) и ППП №5 (Мичиган). АОА в образцах, собранных на территории 

ППП №1 (оз. Болдук), превышала значение 160 мкмоль тролокс/г. Из сравнения характера 

кинетических кривых (рисунок 7) и показателей АОА  (на примере образцов, отобранных на 
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территории ППП №2 Теляки-Скоры) можно сделать вывод, что соединения, обладающие 

активностью, реагировали с катион-радикалами в течение первой минуты, обеспечивая 70–88 

% вклада в АОА, а затем протекала более медленная стадия, на протяжении которой, 

возможно, проходила реакция с катион- радикалами продуктов окисления фенольных 

соединений, образовавшихся на начальной стадии процесса, как это было показано ранее [19]. 

На рисунке 8 представлена корреляционная связь между величиной АОА (мкмоль 

тролокс/г) и содержанием фенольных соединений (%). Коэффициент корреляции между 

уровнем АОА и содержанием фенольных соединений составил 0,85 и являлся значимым на 

основании того, что расчетные значения критерия Стьюдента во всех корреляционных полях 

превышали табличные при уровне значимости р < 0,05, т.е. существует тесная положительная 

корреляционная связь между АОА и содержанием фенольных соединений. 

Содержание глюкофрангулинов в коре видов Rhamnus, собранных на территории 

Республики Беларусь, США и Казахстана представлены на рисунке 9. На территории 

Республики Беларусь изучение количественного содержания глюкофрангулинов в коре 

Rhamnus cathartica L. проводили в 2019 на ППП №1 и ППП №2 и ППП №3. Так, 

количественное содержание франгулинов в коре Rhamnus cathartica L., собранных на участке 

ППП №1, составило 1,47±0,03 %, на ППП №2 – 1,81±0,04 %, на ППП №3 – 1,30±0,05 %  

Данный показатель был максимальным (1,81±0,04 %) в образцах Rhamnus cathartica L., 

собранных на ППП №2, а минимальным (1,30±0,05 %) – в образцах из ППП №3.  

Содержание глюкофрангулинов в коре Rhamnus cathartica L., собранных на ППП №6, 

составило 2,91±0,10 %, данный показатель на ППП №3 – 1,30±0,05 %.  Все исследованные 

виды рода жостер Rhamnus по содержанию в коре глюкофрангулинов в пересчете на 

франгулин А (%) можно расположить в ряд в порядке убывания: Rhamnus Sintenisii Rech. Fil 

из ППП №6, Казахстан (2,91±0,10 %) > Rhamnus cathartica L. из ППП №4, Миннесота 

(1,92±0,03%) > Rhamnus cathartica L. из ППП №2, Теляки Скоры (1,81±0,04%) > Rhamnus 

cathartica L. из ППП №1, оз. Болдук (1,47±0,03%) > Rhamnus cathartica L. из ППП №5 Мичиган 

(1,33±0,02 %)  > Rhamnus cathartica L. из ППП №3, оз. Плисса (1,30±0,05%) . 

 

 
 

Рисунок 9 - Содержание глюкофрангулинов в коре видов рода Rhamnus (%) 

Обсужение. Результаты ANOVA для межвидовой и внутривидовой изменчивости 

анализируемых веществ в коре видов Rhamnus приведены в таблице 2. Дисперсионный анализ 

показал, что наиболее выраженная изменчивость обнаружена у глюкофрангулинов, менее 

выраженна у фенольных соединений и каротиноидов, а минимальная – у АОА. 
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Хозяйственно-полезные дикорастущие растения, каким является жостер слабительный 

Rhamnus cathartica L. в РБ, при культивировании обычно снижают содержание биологически 

активных веществ. Исследования обратного процесса довольно редки, и до сих пор мало 

сведений о том, повышается ли уровень вторичных метаболитов у растений, «сбегающих» из 

культуры и вторгающихся в природные сообщества (инвазионных видов), как случилось с 

этим видом в США. Пока еще одиночные фитохимические исследования выполнены на 

представителях из родов Aronia, Echinocystis, Solidago [20], их сложно включить в 

определенную гипотезу. Если ссылаться на гипотезу «бегства от естественных врагов» (Enemy 

Release Hypothesis), предложенную в нескольких вариантах [20], общая суть которой 

заключается в том, что многие виды адвентивных растений после занесения или 

натурализации на новой территории освобождаются от пресса специализированных 

природных врагов (в частности, фитофагов и патогенов), которые обычно контролируют 

численность вида или его популяций в пределах первичного ареала, то она не работает при 

долгосрочной инвазии, как у Rhamnus cathartica в США. Так, проведенный мониторинг 

фитофагов и патогенных организмов Ribes aureum выявил, что в процессе натурализации 

патогены адаптируются к чужеродным растениям. Продолжительность этого процесса 

определяется условиями окружающей среды, влиянием антропогенных факторов и возрастом 

насаждений. Таким образом, гипотеза о влиянии фитофагов и фитопатогенов на успех инвазии 

чужеродных видов во вторичном ареале может рассматриваться только на начальном этапе 

натурализации. В дальнейшем фитофаги и патогены близкородственных видов активно 

включаются в систему «чужеродный вид – патоген» [21].   

 

Табл. 2 - Межвидовая и внутривидовая изменчивость содержания каротиноидов (Кар), 

фенольных соединений (Фс), глюкофрангулинов (Гл) и уровня антиоксидантной активности 

(АОА).  

 

 ППП 1 ППП 2 ППП 3 ППП 4 ППП 5 ПП

П 6 

ПП

П 1 

      

ПП

П 2 

Кар*Фс*Гл*А

ОА* 

     

ПП

П 3 

Кар*Фс*Гл*А

ОА* 

Кар*Фс 

Гл*АОА* 

    

ПП

П 4 

Кар 

Фс*Гл*АОА* 

Кар*Фс*Гл*А

ОА 

Кар*Фс*Гл*А

ОА* 

   

ПП

П 5 

Кар*Фс*Гл*А

ОА* 

Кар*Фс*Гл*А

ОА* 

Кар*Фс*Гл*А

ОА* 

Кар*Фс*Гл*А

ОА* 

  

ПП

П 6 

Кар*Фс*Гл*А

ОА* 

Кар*Фс*Гл*А

ОА* 

Кар*Фс*Гл*А

ОА* 

Кар*Фс*Гл*А

ОА* 

Кар*Фс*Гл*

АОА 

 

Звездочка за буквой указывает на значимое различие при p ≤ 0,05. 

 

Заключение. Таким образом, при сравнительном содержания каротиноидов, 

глюкофрангулинов, общих фенолов и антиоксидантной активности в коре видов рода Rhamnus 

spp., нами зафиксировано максимальное содержание каротиноидов в пересчете на ß-каротин в 

образце инвазионной зоны Мичигана - 17,3±0,47 мг%, что превышало более, чем на 25 % 

таковое в образцах видов Rhamnus cathartica L. из Беларуси. Минимальное содержание 

каротиноидов содержалось в образцах эндемика из Казахстана (5 мг %). Интересно, что этот 

эндемик - Rhamnus Sintenisii Rech. Fil из Казахстана - характеризовался максимальным 

содержанием (2,91±0,10 %) глюкофрангулинов при относительно равных значениях этого 

показателя в образцах из РБ (от 1,3 до 1,81 %) и США (от 1,33 до 1,92 %). Кора растений 

жостера, благодаря различному фитохимическому составу и разным условиям произрастания, 
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характеризуется различными свойствами и разной способностью к проявлению 

антиоксидантной активности. Анализ результатов показал, что антиоксидантная активность, 

измеренная при помощи AБTС+•, колебалась в пределах от 47,1±1,7 до 164,4±7,1 мкмоль 

тролокс /г. Обнаружена тесная положительная корреляционная связь между уровнем 

антиоксидантной активности и содержанием фенольных соединений (коэффициент 

корреляции 0,85). Коэффициент корреляции являлся значимым на основании того, что 

расчетные значения критерия Стьюдента во всех корреляционных полях превышали 

табличные при уровне значимости р < 0,05. 

В настоящий момент представители флоры рода Rhamnus в Беларуси, США и 

Казахстане, имеющие разный статус, синтезирующие гидроксипроизводные антрахинона, и 

другие вторичные метаболиты как лекарственное растительное сырье, изучены не в полной 

мере. Использование производных антрахинона, обладающих широким спектром 

биологического действия, применяется в практике только в виде слабительного средства. 

Более полное изучение сравнительного качественного и количественного состава, а также 

биологического действия производных антрахинона позволит понять их роль как метаболитов 

и раскрыть потенциал применения. Эта статья является первым опытом сравнительного 

количественного анализа вторичных метаболитов у видов рода Rhamnus, произрастающих на 

территории РБ, как природный вид, в США, как инвазионный и в Казахстане как эндемик 

аридной зоны. Полученные данные могут служить основой для прогнозирования 

биологических активностей экстрактов коры различных видов жостера, произрастающих в 

разных регионах мира, при разработке подходов к получению фармакологически ценных 

метаболитов, при развитии деятельности по предотвращению последствий биологических 

инвазий, способствуя рациональному использованию природного растительного сырья 

интактных растений рода Rhamnus spp. 
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Annotation.: The genus Rhamnus spp. is briefly described. and the history of the deliberate 

introduction of laxative Rhamnus cathartica L. into regions of the US Midwest. Permanent trial plots 

of R. сathartica, native to Belarus (3 plots) and invasive in the USA (2 plots), and Rhamnus Sintenisii 

Rech. fil., an endemic of Kazakhstan, growing in the arid zone, were selected. Plants of the genus 

Rhamnus spp. contain a wide range of secondary metabolites with pharmacological effects. In this 

work, the level of content of carotenoids, total phenols, glucofrangulins, and antioxidant activity in 

the bark of species of the genus Rhamnus spp. was studied; a significant variation of these indicators 

in different species of the same genus was shown depending on the conditions and habitat. 

Key words: genus Rhamnus, carotenoids, total phenolic compounds, glucofrangulins, 

antioxidant activity. 
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 Аннотация. Микроклональное размножение растений является наиболее хорошо 

разработанным и широко применяемым методом биотехнологии. Этот способ тиражирования 

растений позволяет наладить массовое производство высококачественного посадочного 

материала пользующихся повышенным спросом. В статье приведены данные экспериментов 

по введению в культуру  сирени обыкновенной (Syringa vulgaris L.) в условиях in vitro. 

Подобраны условия стерилизации эксплантов сирени обыкновенной с применением 

различных стерилизующих агентов. Получены асептические культуры S. vulgaris L. и они 

обладали регенеративной способностью.   Выявлено, что оптимальной питательной средой 

для введения в культуру in vitro  являлась среда WPM.  

 Ключевые слова. Микроклональное размножение, in vitro, Syringa vulgaris L., 

биотехнология, WPM, МЭБС. 

 

 Культивирование растений в условиях in vitro представляет собой альтернативный, 

перспективный способ сохранения генофонда высших растений. Биотехнологические методы, 

основанные на клональном микроразмножении растений, играют важную роль в сохранении 

видового разнообразия. Такие методы позволяют быстро размножать и сохранять редкие и 

исчезающие виды, возвращать их в естественные условия обитания, в короткие сроки 

получать биомассу растений для нужд промышленности [1,2].  

 В качестве исходного материала для асептического введения и стабилизации in vitro 

используют различные части растений: стеблевые сегменты, эпи- и гипокотили, ткани 

зародыша и семена. При работе с редкими и исчезающими видами предпочтительно 

использовать семенной материал, поскольку это позволяет на максимальном уровне сохранить 

естественную популяцию. Однако у многих редких видов растений возникает проблема 

глубокого покоя семян, преодолеть которую возможно в условиях in vitro, и значительно 

сократить срок вывода семян из состояния покоя [3].  

Мангистауская область, расположенная в пустынной зоне на западе Республики 

Казахстан, является одной из крупных интенсивно осваиваемых регионов, характеризуется 

сложными физико-географическими условиями (резко континентальный аридный климат, 

высокая солнечная инсоляция, засоленность почв и др.) и разнообразием ландшафтно-

климатических зон со своеобразными и уникальными комплексами видов [4].  

Микроклональное размножение сирени является одним из быстрых способов 

вегетативного размножения. Растение сирени, полученные методами микроклонального 
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